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Zusammenfassunq 
Positionsmesseinrichtung 



Bei einer Positionsmesseinrichtung ist ein geschirmtes Kabel (8) von einer 
Detektoreinrichtung (5) ausgehend durch eine Offnung (10) des Gehauses 
(9) nach au&en gefuhrt. Die Fixierung des Kabels (8) sowie die Kontaktie- 
rung des Schirms (8.1) des Kabels (8) am Gehause (9) ist durch eine plasti- 
5 sche Verformung (11) einer Wandung (9.1) des Gehauses (9) realisiert (Fi- 
gur 3). 
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Positionsmesseinrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Positionsmesseinrichtung gemali dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

Derartige Positionsmesseinrichtungen dienen zur Messung von Wegen oder 
5 Winkeln eines bewegten Bauteils. Zur Erfassung der Bewegung des Bauteils 
ist eine Detektoreinrichtung in einem Gehause geschutzt untergebracht. 
Uber ein Kabel werden die positionsabhangigen elektrischen Messsignale 
vom Innenraum des Gehauses nach auBen gefuhrt und an eine Folge- 
elektronik zur Messwertverarbeitung weitergeleitet. 

10 

Aus der DE 195 43 372 A1 ist eine derartige Positionsmesseinrichtung in 
Form einer Winkelmesseinrichtung bekannt. Um das Schirmgeflecht des 
Kabels ist eine Hulse gecrimpt, welche in eine Passung eingreift und da- 
durch eine Zugentlastung fur das Kabel bildet. Die Hulse und die Passung 
15 werden von einem Deckel abgedeckt. 

Nachteilig bei dieser Vorrichtung ist das Erfordernis einer Hulse um das 
Schirmgeflecht sowie die mangelnde Dichtheit der Kabeldurchfuhrung. 



f 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Positionsmesseinrichtung 
anzugeben, bei der ein geschirmtes elektrisches Kabel besonders einfach 
an einem Gehause der Positionsmesseinrichtung festgelegt ist. 

5 Diese Aufgabe wird erfindungsgemad durch die Positionsmesseinrichtung 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 

Die Offnung der Wandung des Gehauses, durch welche das geschirmte Ka- 
bel hindurchgefuhrt ist, ist durch eine Verformung der Wandung bzw. eine 
10 Verquetschung verringert, wodurch das Kabel in der Offnung festgelegt ist. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Schirmgeflecht uber den 
Mantel des Kabels zuruckgeschlagen und die Verformung weist einen ersten 
Abschnitt auf, bei dem die verformte Wandung des Gehauses direkt den 
15 Mantel ohne dazwischenliegendes Schirmgeflecht kontaktiert und die Ver- 
formung weist einen zweiten Abschnitt auf, bei dem die verformte Wandung 
des Gehauses das umgeschlagene Schirmgeflecht kontaktiert. 

Dies hat den Vorteil, dass durch den ersten Abschnitt die Dichtheit der Ka- 
20 beldurchfuhrung sichergestellt ist und durch den zweiten Abschnitt die 
Schirmanbindung an das elektrisch leitende Gehause gewahrleistet ist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den abhangigen Anspruchen 
angegeben. 

25 

Mit der Erfindung ist eine einfache und platzsparende Fixierung und Schirm- 
anbindung des Kabels am Gehause der Positionsmesseinrichtung moglich. 

Anhand der Zeichnungen wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbei- 
30 spiels naher erlautert 



Es zeigen: 
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Figur 1 



eine Winkelmesseinrichtung im Querschnitt 
langs einer Wellenachse der Winkelmess-ein- 
richtung; 



5 



Figur 2 



eine Querschnittsdarstellung der Winkelmess- 
einrichtung im Bereich der Kabeldurchfuhrung; 



Figur 3 



einen Schnitt l-l des Gehauses der Winkel- 



messeinrichtung nach Figur 2 und 



10 



Figur 4 



einen Schnitt ll-ll des Gehauses nach Figur 3. 



Die in den Figuren dargestellte und beispielhaft beschriebene Positions- 
messeinrichtung ist eine Winkelmesseinrichtung. Diese Winkelmesseinrich- 
15 tung weist eine Welle 1 zum Anschluss an einen zu messenden Korper auf, 
dessen Winkellage zu messen ist. Die Welle 1 ist in einem Grundkorper 2 - 
auch Stator oder Flansch genannt - drehbar gelagert. Zur Winkelmessung ist 
die Welle 1 beispielsweise mit einer Motorwelle und der Grundkorper 2 mit 
dem relativ dazu stationaren Motorgehause verbunden. 



An der Welle 1 ist eine Codescheibe 3 mit einer inkrementalen und/oder ab- 
soluten Codierung drehstarr angebracht, die lichtelektrisch, magnetisch, ka- 
pazitiv oder induktiv abtastbar ist. Im gezeigten Beispiel wird die Code- 
scheibe 3 lichtelektrisch abgetastet. Hierzu dient eine Lichtquelle 4, die ein 

25 Lichtbundel abstrahlt, das von der Codescheibe 3 positionsabhangig modu- 
liert wird. Das modulierte Licht gelangt auf eine Detektoreinrichtung 5, wel- 
che auf einer Leiterplatte 6 angeordnet ist. Auf der Leiterplatte 6 befindet 
sich weiterhin der stationare Teil 7.1 einer Steckverbindung 7. Das korres- 
pondierende Teil 7.2 dieser Steckverbindung 7 ist an einem nach aulien 

30 fuhrenden Kabel 8 befestigt. 



20 



Zum Schutz der Detektoreinrichtung 5 dient ein zylinderformiges bzw. topf- 
formiges stirnseitig geschlossenes Gehause 9, welches uber den Umfang 
am Grundkorper 2 befestigt ist. Der Schutz vor elektromagnetischen Stor- 



-4- 



strahlungen ist gewahrleistet, indem das Gehause 9 aus elektrisch leiten- 
dem Material besteht und mit dem elektrisch leitenden Grundkorper 2 in 
Kontakt steht. Das Gehause 9 und der Grundkorper 2 sind uber einen 
Schirm in Form eines Schirmgeflechts 8.1 des Kabels 8 mit einem Bezugs- 
5 potential zum Ableiten von elektrischen Aufladungen verbunden. Diese Ver- 
bindung ist in den Figuren 2 bis 4 im Detail dargestellt. 



In der stirnseitigen Wandung 9.1 des Gehauses 9 ist eine quer zur Wellen- 
achse A verlaufende Offnung 10 eingebracht. Urn Signalleitungen 8.2 des 

10 Kabels 8 ist der metallische Schirm in Form eines Schirmgeflechts 8.1 ange- 
ordnet und urn das Schirmgeflecht 8.1 befindet sich ein Mantel 8.3 aus 
Mjfcy Kunststoff. Das Schirmgeflecht 8.1 ist uber eine kurze Lange freigelegt und 

der freigelegte Abschnitt ist uber den AuRenumfang des Mantels 8.3 nach 
hinten zuruckgeschlagen bzw. nach hinten gestulpt. In diesem Zustand wird 

15 das Kabel 8 durch die Offnung 10 hindurchfuhrt. Die Lange der Offnung 10 
zur Aufnahme des Kabels 8 ist so gewahlt, dass in ihrer Langserstreckung 
von aulien zum Gehauseinnenraum verlaufend betrachtet diese einen ers- 
ten Abschnitt L1 aufweist, in der ein Bereich des Kabels 8 ohne umgeschla- 
genem Schirmgeflecht 8.1 liegt und einen nachfolgenden zweiten Abschnitt 

20 L2 aufweist, in der ein Bereich des Kabels 8 mit umgeschlagenem Schirm- 
geflecht 8.1 uber dem Mantel 8.3 liegt. 



Durch eine plastische Verformung, einer Verquetschung bzw. eines Ein- 
druckens 11 der Wandung 9.1 des Gehauses 9 ist in beiden Abschnitten L1, 

25 L2 die Offnung 10 im Durchmesser verringert, wodurch das Kabel 8 in der 
Offnung 10 des Gehauses 9 zugfest durch Formschluss festgelegt ist. Der 
erste Abschnitt L1 garantiert einen dichten Abschluss, da die Wandung 9.1 
des Gehauses 9 direkt den elastischen Mantel 8.3 des Kabels 8 uber den 
gesamten Umfang kontaktiert und somit die Offnung 10 sicher abdichtet. Der 

30 zweite Abschnitt L2 garantiert einen sicheren elektrischen Kontakt des 
Schirmgeflechts 8.1 mit dem Gehause 9 und somit eine Abschirmung des 
Gehauses 9 vor elektromagnetischen Storstrahlungen. Eine Beschadigung 
der Signalleitungen 8.2 wird verhindert, weil die Verformung der Wandung 



9.1 in beiden Abschnitten L1, L2 durch plastische Verformung des Mantels 
8.3 aufgenommen wird. 

Zur Vereinfachung der Montage und sicheren Positionierung des Kabels 8 in 
der Offnung 10 vor der Verformung ist in der Offnung 10 eine Stufe 12 als 
Anschlag fur das Ende des Mantels 8.3 eingebracht, wie in Figur 3 darge- 
stellt ist. 

Wie in den Figuren 3 und 4 weiterhin besonders deutlich ersichtlich, ist die 
die Offnung 10 aufweisende stirnseitige Wandung 9.1 dicker ausgefuhrt als 
die ubrige Wandung des Gehauses 9. Die Verformung 1 1 erfolgte einseitig 
mittels einer halbrunden Form als Sicke urn einen guten Materialfluss zu er- 
reichen. Zur Verbesserung des Materialflusses weist die Verformung 11 
auch in Langsrichtung der Offnung 10 am Anfang und Ende jeweils eine An- 
schragung auf. 

Bei einem MantelauBendurchmesser des Kabels 8 von etwa 6 mm hat sich 
eine Lange der Verformung 1 1 von etwa 9 mm bewahrt, wobei der erste Ab- 
schnitt L1 eine Lange von etwa 6 mm und der zweite Abschnitt L2 eine 
Lange von etwa 3 mm aufweist. 

Das Gehause 9 ist aus elektrisch leitendem Metalf, insbesondere Aluminium 
Oder Aluminiumlegierung im FlieBpress- Oder Druckgussverfahren herge- 
stellt. Die Offnung 10 ist beim Rieftpressverfahren eine nachtraglich durch 
spanende Bearbeitung eingebrachte Bohrung und kann beim Druckguss- 
verfahren in der Form vorgesehen werden. 

Anstelle des gezeigten radialen Verlaufes des Kabels 10 ist auch ein axialer 
Verlauf des Kabels 10 moglich, indem eine Seitenwand des Gehauses ver- 
dickt ausgefuhrt ist und in dieser Materialverdickung eine axial verlaufende 
Offnung zur Aufnahme und Festlegung des Kabels eingebracht ist. Die 
ausfuhrlich beschriebene und diese alternative Ausfuhrung haben den Vor- 
teil der platzsparenden und den radialen Umfang des Gehauses nicht ver- 
groBernden Anordnung, was insbesondere zum Einbau der Winkelmessein- 



richtung in den rohrformigen Innenraum eines Gehauses eines Elektromo- 
tors vorteilhaft ist. 

Das Gehause kann auch Bestandteil einer Abtastanordnung einer Langen- 
messeinrichtung sein. Dabei kann das Gehause eine Vorrichtung zur Mess- 
werterfassung in Form einer Detektoranordnung oder nur in Form einer 
Auswerteeinrichtung zur Verarbeitung von Abtastsignalen einer aufXerhalb 
angeordneten Detektoranordnung abdecken. 
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Patentanspruche 



1 . Positionsmesseinrichtung mit 

einem Gehause (9); 

einer im Gehause (9) untergebrachten Vorrichtung (5) zur 
Messwerterfassung und/oder Messwertverarbeitung und Abgabe 
5 eines positionsabhangigen Messsignals uber ein einen Schirm (8.1) 

aufweisendes Kabel (8); 

einer Offnung (10) in einer Wandung (9.1) des Gehauses (9) zur 
Durchfuhrung des Kabels (8), gekennzeichnet durch 
eine plastische Verformung der Wandung (9.1) des Gehauses (9) 
10 zur Festlegung des Kabels (8) in der Offnung (10) und zur Anbin- 

dung des Schirms (8.1) an dem Gehause (9). 

2. Positionsmesseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Kabel (8) Signalleitungen (8.2), den die Signalleitungen (8.2) 

15 umgebenden Schirm (8,1) und einen den Schirm (8.1) umgebenden 

Mantel (8.3) aufweist, wobei der Schirm (8.1) in der Offnung (10) mit 
dem Gehause (9) in elektrischem Kontakt steht. 

3. Positionsmesseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass die Verformung (11) in ihrer Langserstreckung von auBen in Rich- 

tung des Innenraums des Gehauses (9) verlaufend einen ersten Ab- 
schnitt (L1) aufweist, bei dem die Wandung (9.1) des Gehauses (9) uber 
den gesamten Umfang direkt den Mantel (8.3) kontaktiert und um- 
schlieBt und danach einen zweiten Abschnitt (L2) aufweist, bei dem die 
25 Wandung (9.1) des Gehauses (9) direkt den Schirm (8.1) kontaktiert. 



Positionsmesseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass im zweiten Abschnitt (L2) der Schirm (8.1) uber den Mantel (8.3) 
zuruckgeschlagen ist. 

Positionsmesseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (9) zylinderformig mit einer 
stirnseitigen Wandung (9.1) ausgefuhrt ist und eine zur Winkelmessung 
dienende Codescheibe (3) und eine die Codescheibe (3) abtastende 
Detektoreinrichtung (5) enthait. 

Positionsmesseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Offnung (10) quer zur Langsachse (A) des Gehauses (9) ver- 
lauft und an der stirnseitigen Wandung (9.1) des Gehauses (9) ange- 
ordnet ist. 

Positionsmesseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die stirnseitige Wandung (9.1) im Bereich der Offnung (10) eine 
Materialverdickung aufweist. 




FIG. 2 



FIG. 3 



Schnitt I- 1 
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